[T Tjaudit

Energie- und Umweltmanagement

Energie und Ernahrung im Kreislauf — Praxisbeispiele

Michel Matke Thomas Kaiser

conaudit UG — Energie und Umweltmanagement Projektkoordinator Leindotter

04275 Leipzig, Kochstralde 20 Forschungsverbund Mecklenburg-Vorpommern e.V.
Tel.: 0176 7082 76 76 StrandstraRe 95, 18055 Rostock
matke@conaudit.de Tel.: 0171 7480365

www.conaudit.de kaiser@forschungsverbund.com

www.forschungsverbund.com



Gliederung

1. Energiebilanzierung
2. Energiearten- und Anteile
3. Energie und Lebensmittel

4. Ausblick

[T Tjaudit

Energie- und Umweltmanagement



m d . t
nergie- L mweltmanagement

Themenfelder

Energieberatung
Energiemanagementsysteme
Umweltmanagementsysteme
Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft
Forschungsvorhaben

Veranstaltungen

Schwerpunkte: Regenerative Energien, Nachwachsende Rohstoffe, Kreislaufwirtschaft, Okologie



[ TJaudit

LANDESAMT FUR UMWELT, Ireistaat Gesammelte Energie- und Umweltmanagement
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN - : Vortrage,
UND GEOLOGIE | e —
= , Reden
R e *y, \
i Lebensmittel Energie ul:ld .
\ Diskussionen

7 e 7L & -
Pk Kraitstotf Pflanzendl

7. Tathtagung in Dresden and Novsrn
X i 21 Novenba X

Schhnellwachsende Baumarten
Streifenanbau in der Praxis

(deutsch-tschechisch)

ysband

ﬁ Fachtagung
odbornd konference

KRAFTSTOFFPFLANZENGL
ROSTLINNY OLEJ JAKO PALIVO

aus den
Jahren
2008 - 2012




[T TJaudit

Energie- und Umweltmanagement

Verteilung der Energiearten in zwei Beispielbetrieben

Agrargenossenschaft 2.780 ha / 3.600 Tiere

Energieverbrauch 2020 in kWh/a

169.423 §§112.705
3,23% W 2,15%

76.733

553.431
10,56%

1,46%

187.011
3,57%

Elektroenergie

Erdgas

4.140.392 W Flussiggas
0,
79,02% W Photovoltaik

M Heizol, leicht

Diesel

Landwirtschaftsbetrieb 247 ha / 260 Tiere

Energieverbrauch 2020 in kWh

66.127
16,0%

346.185 Elektroenergie

84,0%

Diesel



[ TJaudit

Energie- und Umweltmanagement

Einsparpotential Elektroenergie

Agrargenossenschaft 2.780 ha / 3.600 Tiere Landwirtschaftsbetrieb 247 ha / 260 Tiere
Einsparpotenzial Elektroenergie in kWh/a Einsparpotenzial Elektroenergie in kWh/a
parp g parp g
600.000 553.431 80.000 75.723
70.000 66.127
500.000 452.624
60.000
400.000 B D000 Reduzierung um 114,5%
308.526 Reduzierungum 81,8 % :
300.000 40.000 37414
200.000 30.000 24.918
91.192 100.807 20.000
100.000
52.907 10.000
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Wirtschaftliche und okologische Bewertung
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: : S Amortisation inkl.

Rang-
folge

Mr.

Bezeichnung

Traktor mit Pllanzendl
PV 45 kWp + Speicher
Windkraftanlage 7 kW

Biogas-BHKW 5 k\Wel

Energie- Investitions:

trager

Diesel
Elektro
Elektiro

Elektro

summe

Euro

19.400
64.800
42.000

100.000

226.200

co,

t/Janhr

153
16.0
5.7

0.4

42,4

*Energie-
Emission einsparung einsparung

KWh / Jahr

87.569
37.414
13.391

24 918

163.292

Kosten-

Euro ( Jahr

2.296
8.368
3.029

o477

19.170

Unsicher-
heit +-

%o

25
25
25

25

Statische Interne
Amortisation Verzinsung
ROI IRR
Jahre %
10,8 3.7
7.8 146
212 29
18,3 -2.1

Kapitalwert
(Barw ert)

Euro

819
99.039
318

-32.579

Zeitraum
Umsetzung
ca.

Monate

12

18

18

MNutzungs-
dauer

Jahre

12

20

20

Wechsel-
wirkung mit

Nr.

3.4
2.4

2.3

i

m &gliche
Forderung

Euro

7.760
14.378
5.146

4.905

32.189

Statische
Amortisation
ROI

Jahre

6.5
6,0
18.6

¥

17,4
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Treibhauseffekt

. Dieselkraftstoff | '

I Leindotterdl MF

 Rapsdl bio.

Rapsol konv.

I " %

0 - 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
g CO2-Aquivalente / Liter Dieselkraftstoff-Aquivalent

1 Anbau [1Lagerung / Trocknung [JOlherstellung [1Bereitstellung @ Nutzung
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Hafer als Kraftstoff
Bedarf:
5-10 % der Flache
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Wie kann die sachsische Landwirtschaft
unabhangig von fossilem Diesel mit
Pflanzendlkraftstoff versorgt werden?

10
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Pflanzenolkraftstoffe R
LANDWIRTSCHAFT

fur die Landwirtschaft UND GEOLOGIE
- Flachenbedarf fur Selbstversorgung in Sachsen -

Freistaat

SACHSEN

Gesamtfliche Sachsen
% {
Ackerflache Sachsen (AF)

| e

moglicher Anteil Nachwachsende

Rohstoffe in 2020 (ca. 30% d. AF)
=

—| Rapsflache fiir m‘n%'sioﬁraftstofre |
\in Landwirtschaft (ca. 10% d. AF)

effektive Flache fiir 100% Biokraft-
stoffe in Landwirtschaft (ca. 3% d. AF)

e

30.10.2009| Dr. Michael Grunert
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Das Leindotter-Projekt

Die schon in der Bronzezeit kultivierte Olpflanze war lange Zeit
von den Feldern verbannt worden. Das soll sich nun andern.
Denn Produkte aus Leindotter kdnnten auch zur
menschlichen Erndhrung beitragen

Dorte Rahming

anchmal {iber
einen Meter
grof und im
Juni mit gel-
ben Bliiten, so ist die Lein-
dotter-Pflanze wieder auf
Feldern in Deutschland zu
sehen - bald auch in Meck-
lenburg-Vorpommern.
,Leindotter wurde schon
in der Bronzezeit kultiviert,
aber immer seltener ange-
baut“, berichtet Thomas
Kaiser. ,,Dann passierte ein
unerklarlicher Fehler: In der
Europdischen Wirtschafts-
gemeinschaft landete Lein-
dotter auf der Liste der
Pflanzen, die nicht verfiit-
tert werden diirfen. Also
dachten alle, sie wire giftig,
und bauten sie nicht mehr
an.“ 2008 aber wurde die Ol-
pflanze von dieser Liste ge-
strichen und wird seitdem
wieder hédufiger angebaut.
Auch in MV soll Leindot-
ter nun aus der Versenkung
geholt werden. Kaiser leitet
ein Projekt des Forschungs-
verbundes = Mecklenburg-
Vorpommern (FMV) aus
Rostock, das vor wenigen
Wochen gestartet ist. Inner-
halb von zwei Jahren sollen
Méoglichkeiten erkundet
werden, wie die Pflanze fiir
die Erndhrung genutzt wer-
den kann. ,Sie enthilt Ol,
aber auch sehr viel Eiweif3,
vor allem wichtige essentiel-

€213V, LA

i _' —' % “". l: -( W g 3 ',
{ ] Y g ; ,m&l" ! U3,

Auf den Feldern bei Biitzow wird das erste Mal die Mischung aus Leindotter und Ackerbohne geerntet.

le Aminosduren®, sagt Kai-
ser. ,Damit eignet sie sich als
Futter, aber auch fiir die
menschliche Erndahrung.“

In Leindotter kommen die
fiir den Menschen wichtigen
Aminoséduren in Mengen vor,
wie sie von der Welt-Ge-
sundheitsorganisation emp-
fohlen werden - ,,es ist eine
Art Superfood“, meint Kai-
ser. Das Problem ist ein
Trick der Natur: Sie schiitzt
die Samen des Leindotters

mit Abwehrstoffen, damit
sie nicht von Tieren gefres-
sen werden, sondern sich zu
Pflanzen entwickeln kon-
nen. Der klassische Weg wi-
re, diese sogenannten anti-
nutritiven Stoffe herauszu-
ziichten. Doch dann wiirden
die Samen eben doch auch
Tieren schmecken, die zu
den Anbauflichen kommen.
Deshalb wollen die Projekt-
teilnehmer einen anderen
Weg gehen und der Pflanze

Foto: Thomas Kaiser

die Abwehrstoffe erst im
Nachhinein entziehen. Be-
teiligte  unterschiedlicher
Berufe arbeiten dafiir zu-
sammen: Das Zen-

trum fiir Lebens-
mitteltechnologie

(ZELT) Neubran-
denburg identifi-

ziert die Abwehr-

stoffe, ein Wissen-
schaftler bei der ATFO
GmbH entwickelt das Ver-
fahren, sie zu entfernen, die

N

e Pl

Foto: Imago

/& Landesforschungsanstalt

fiir Landwirtschaft begleitet
das Projekt. Beim TAB Anla-
genbau in Bentwisch sollen
die ndotigen Apparaturen
entstehen. Und nicht zuletzt
gehdren zwei Landwirte
zum Projektteam, auf deren
Feldern die Pflanze ange-
baut wird.
Einer von ihnen ist
Benedikt Ley aus Zepe-
lin bei Biitzow. In die-
sem Sommer baute er
das erste Mal Leindotter
zusammen mit Ackerboh-
nen an. Denn Leindotter eig-
net sich fiir den sogenannten
Mischfruchtanbau, kann al-
so in der Aussaat dem Som-
mergetreide beigegeben
werden. Versuche zeigen,
dass dadurch eine zehn Pro-
zent ho-
here Ern-
te zu er-
warten ist.
Da hiufige
Fruchtwech-
sel auf den Feldern
nachhaltig wirken,
konnte Leindotter eine
weitere Nutzpflanze in die-
sem Wechsel werden.
Auflerdem hat sie etliche
Vorteile: Sie ist resisten-
ter gegeniiber Trocken-
heit als andere Pflanzen.
Sie wurzelt tief und verbes-
sert damit den Boden, und
sie gedeiht sogar auf weniger
guten Boden. Und nicht zu-
letzt blitht der Leindotter
erst im Juni, also nach dem
Raps, und ist deshalb eine
wichtige Nahrungsquelle fiir
Bienen und andere Insekten.
Die Projektgruppe will von
der Forschung auf dem Feld
bis zur Produktion von Lein-
dotter-Lebensmitteln  zu-
sammenarbeiten. Gefordert
wird das Projekt aus Mitteln
des Europdischen Agrar-
fonds und des Landwirt-
schaftsministeriums MV.
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% Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Ernahrung

Bundesprogramm Energieeffizienz und CO, - Einsparung in Landwirtschaft und Gartenbau

3.1.4 Alternative Antriebssysteme fiir Landmaschinen

- Elektrifizierung von Landmaschinen als Ersatz fir Maschinen mit Verbrennungsmotor
- Anschaffung von Landmaschinen zur Nutzung von Biokraftstoffen
- bis zu 40% der forderfahigen Investitionskosten

3.2.2 Erneuerbare Energieerzeugung

- Photovoltaik inkl. Speicher
- Bis zu 900 Euro pro jahrlich eingesparter Tonne CO,
- bis zu 40% der forderfahigen Investitionskosten
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10 Thesen zu Pflanzenol als Kraftstoff

1. Pflanzendl ist der nachwachsende Rohstoff mit der héchsten Energiedichte.

2. Pflanzenol ist mit dem geringsten Aufwand dezentral herstellbar.

3. Pflanzenol besitzt das grolste CO2 - Minderungspotential.

4. Pflanzenél kann aus einer Vielzahl von Olpflanzen hergestellt werden.

5. Pflanzenodl ist ungiftig, nicht Wasser gefahrdend und nicht brennbar.

6. Pflanzenol ist immer gekoppelt an Lebens- bzw. Futtermittelproduktion

7. Die Kraftstoffnorm DIN 51 605 ist Mal3stab fur Entwicklung, Herstellung und Anwendung.

8. Pflanzenolemissionen weisen gegentber denen fossiler Kraftstoffe ein reduziertes mutagenes Potential auf.
9. Deutschland ist Technologiefiihrer mit Pflanzentechnologie

10. Pflanzeno6l kann zusammen mit anderen regenerativen Energietragern einen Teil Erdol ersetzen. Matke 2011
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_.—~=erzeugtes Pflanzenol

837.072 kWh/a
gung 891.348 kWh/a

9,6 KW/ ®752  Ia
782796  kWh/a
13.8 gkWh 1014  ta
121,3 t/a
609 €/kWh 54312  €a
13631  €a
53 € t CO, 6366  €a
= 19908  €la
%00 € /Maschine 4500 €

flr Betriebe der Land- und Forstw irtschaft

entlastungssatz fur Betriebe der Land- und Forstw irtschaft

o ersetzen zugekauftes
~lache). Damit verbleiben 62

5 Treibstoffeinsparung .
32



